
《数据结构》教学大纲
Data Structures
课程代码：  D1111040／I1102Z92              总学时（理论+实践）：  40+16                      

学   分：     3                             课程性质：       必 修                           

课程类别：   学科基础课                     先修课程： 《 c语言程序设计  》                 

面向专业： 信息管理与信息系统               开课单位： 经济与管理学院                       

执   笔：   徐茜                     　     审   校：          汤易兵        

一、课程的地位与任务

数据结构（ Data Structures）课程是信息管理与信息系统本科生的一门必修课程。通过该门课程的学习可使学生了解和掌握各种数据在计算机中的存储、传递和转换，包括计算机程序所加工处理的各种数据的逻辑结构和存储结构，以及各种数据结构的运算和运算规则。课程采用C语言作为算法的描述工具，强化数据结构基本知识训练。为后续专业课程的学习打下坚实的基础。

二、课程主要内容与基本要求

1  绪论

1.1基本概念和术语

1.2数据结构的逻辑结构、存储结构

1.3抽象数据类型的表示与实现

1.4算法和算法分析

教学要求：掌握本章的基本概念和术语；掌握算法描述和算法分析,对一般算法能分析其时间复杂度

2  线性表

2.1线性表的逻辑结构
2.2线性表的顺序存储结构及其运算
2.3线性表的链式存储结构及其运算
2.4一元多项式的表示及相加

教学要求：掌握线性表的逻辑结构和各种存储结构的描述方法；熟练掌握线性表的两类存储结构（顺序表和链表）上的基本算法尤其是插入删除算法；了解基本算法的时间复杂度的计算方法；深刻理解指针与指针所指结点的关系，区别头指针、头结点和开始结点。

3  栈和队列

3.1栈的逻辑结构及其运算；
3.2利用栈设计算法解决简单的应用问题
3.3顺序队列（主要是循环队列）和链队列上实现的入队、出队等基本算法

3.4利用队列设计算法解决简单的应用问题

教学要求：掌握栈和队列的逻辑结构、存储结构，熟练掌握栈和队列的特点和相关算法；能够利用两种数据结构解决简单的问题；理解栈的“上溢”和“下溢”的概念。
串

4.1串的基本概念
4.2串的存储表示

4.3串的模式匹配算法

4.4了解串操作的应用方法和特点

教学要求：掌握串的有关概念和模式匹配算法特别是KMP算法，熟练掌握串的基本运算。

5  数组和广义表

5.1数组的定义

5.2数组的存储结构

5.3矩阵的压缩存储

5.4广义表的定义

5.5广义表的存储结构

5.6广义表的递归算法

教学要求：掌握多维数组的存储方式；掌握矩阵的压缩存储方式，掌握广义表的定义及其表头和表尾的运算。

6  树和二叉树

6.1树的基本概念和术语

6.2二叉树的定义

6.3遍历二叉树和线索二叉树

6.4树和森林

6.4赫夫曼树及其应用

教学要求：了解二叉树的生成算法；熟练掌握二叉树的遍历及其上的一些应用，掌握树和森林的相互转换及它们的遍历；掌握赫夫曼树及赫夫曼编码的构造方法；了解赫夫曼树的构造算法。

图

7.1图的定义和术语

7.2图的存储结构

7.3图的遍历

7.4生成树和最小生成树

7.5有向无环图及其应用

7.6最短路径

教学要求：掌握图的两种存储结构；熟练掌握图的两种遍历算法以及图的应用算法；掌握最小生成树，最短路径、拓扑排序以及关键路径的构造方法。

查找

8.1基本概念

8.2静态查找表

8.3动态查找表

8.4哈希表

教学要求：了解查找和平均查找长度的概念；掌握线性表的基本查找方法及对表的要求；熟练掌握二叉排序树的构造方法及平均查找长度的计算；了解散列表的概念，掌握散列函数的构造方法及冲突的处理方法。

9  内部排序

9.1内部排序的基本概念

9.2插入排序、快速排序、选择排序、归并排序、基数排序的基本思想和算法实现。

9.2各种内部排序算法的时间复杂度、空间复杂度、稳定性分析

9.3各种内部排序方法的比较与讨论

教学要求：熟练掌握各内部排序方法的基本思想；掌握排序过程和实现算法；掌握各种排序方法和时间复杂度的分析方法；理解排序方法“稳定”和“不稳定”的含义。了解各种排序方法的比较和选择。

三、课程教学学时安排

	       教   学   内    容
	     教学时数

	第一章   概论
	2

	第二章   线性表
	6

	第三章   栈和队列
	6

	第四章   串
	2

	第五章   数组、特殊矩阵和广义表
	2

	第六章    树
	8

	第七章    图
	6

	第八章    查找
	4

	第九章    排序
	4

	            总         计
	40


四、实践环节及基本要求
	序号
	实验项目
	学时
	基本要求
	实验性质
	实验类别

	1
	线性表操作
	4
	掌握线性表顺序表示及链式表示的含义及实现
	必做
	验证

	2
	约瑟夫问题
	4
	应用循环链表结构解决约瑟夫环问题
	必做
	设计

	3
	栈的表示与实现
	2
	掌握栈的表示及其实现方法
	选做
	验证

	4
	二叉树
	4
	掌握二叉树的实现与遍历的方法
	必做
	验证

	5
	图的建立与遍历
	2
	掌握图的建立与遍历的方法
	验证
	验证

	6
	图的应用
	2
	拓扑排序、关键路径、最短路径算法的实现与应用
	选做
	验证


五、考核方法及成绩评定
1、考核类别：考试

2、考核形式：闭卷

3、成绩评定： 平时成绩 20%；实验成绩：10%；考试：80%；

六、推荐教材与主要参考书

推荐教材：

1、《数据结构》，许卓群编著，高等教育出版社

2、严蔚敏编著，《数据结构》，清华大学出版社

主要参考书：
1、《DATA STRUCTURES WITH C++》WILLIAM FORD PRINTICE HALL WILLIAM TOPP      清华大学出版社

2、谢楚屏等编著 《数据结构》 人民邮电出版社
3、徐绪松等著 《数据结构与算法导论》 电子工业出版社
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